- 

IINPI ^' 



IINSTITUT 
NATIONAL OE 
LAPROPBIETE 
INDUSTRIELLE 



REVET D'INVENTION-a 



CERTIFICAT D'UTILITE - CERTIFICAT D'ADDITION 



CP I 



COPIE OFFICIELLE 

Le Directeur general de I'lnstitut national de la propriete 
industrielle certifie que le document ci-annexe est la copie 
certifiee conforme d'une demande de titre de propriete 
industrielle deposee a I'lnstitut. 

Fait, pa i. 2 3 juiL am 



Pour le Directeur general de I'lnstitut 
national de la propria industrielle 
Le Chef du Ctepartement des brevets 




Marine PLANCH E 




ETABLISSEMENT PUBLIC NATIONAL CREE PAR LA LOI N* 51-444 OU 19 AVRIL 1951 



This Page Blank (uspto) 



IN 5 ! 



26 bis. rue de Saint Pctersbour^ 
75800 Paris Cede* 08 

Tetephone : 01 53 04 53 04 T6*4cop*e : 01 42 94 86 54 



REMISE DCS PIECES 
DATE 



UEU 



riNPi p 



fTOENREOSlRtMDir 
RAItOTtAL AnF3Bu£ PAR L'INPl 
DATE OE DtPOl ATTRIBUTE 
PAR LTKP1 



0010538 

i 0 AOUT 20QP 



Vos references pour ce dossier 



BREVET D'INVENTION 
CERTIFICAT D UTILITE 

Code de la propriety inteflectueQe • Uvm VI 

REQUETE EN DfiJVRANCE 1/2 

Cet imprime est a remplir i&blement a i'encre noire 



N° 11354*01 



(I NOM ET AORESSE OU DEMANDEUR OU OU MANDATAIRE 
A QUI LA CORRESPONDENCE DOIT ETRE ADRESSEE 

COMPAGNIE FINANCIERE ALCATEL ' 

D6partement PI 

Josiane EL MANOUNI 

30 avenue KI6ber ¥ 

75116 PARIS 



Confirmation d'un depdt par t6tecople □ N° attribue par I INPI a la telecopte 


Q NATURE DE LA DEMAND E 


Cochez Tune des 4 cases suhrantes 


Demande de brevet 




Demande de certificat d'utifite 


□ 


Demande divisionnaire 

Demand* tie brevet initiate 
art demande de ceiiiflmi d'tdilite intitule 


□ 

N° Date I / / | 
N° Oate | / / | 


Transformation d une demande de 
brevet europeen (kmtande de brevet initiate 


Q» Date 1 / / 1 


Qj TITRE DE L' INVENTION (200 caractores ou espacos mwnmmt) 

PROCEDE POUR TENIR COMPTE DE LA CAPACITE DE TRAITEMENT DU TRAFIC, POUR 
LE CONTROLE DE LA CHARGE DE TRAFIC DANS UN RESEAU DE 
RADIOCOMMUNICATIONS MOBILES 


Q DECLARATION DE PRIORITE 
OU REQUETE DU BENEFICE DE 
LA DATE DE DEPOT D UNE 
DEMANDE ANltRIEURE FRANQAISE 


Pays ou organisation a ^ 
Date 1 / / 1 N° 

Pays ou organisation 

Date 1 // 1 N° 
Pays ou organisation 

nate | / / 1 N° 

| ] S1I y a d'autres priorities, cochez la case et utilisez I*imprtm6 aSuften 


B DEMANDEUR 


I | S'H y a d'autres demandeurs, cochez la case et utilisez I'lmprlni* <tStiite» 


Nom ou denomination sociale 


ALCATEL 


Prenoms 




Forme juridique 


Societe Anonyme 


N° SIREN 


1 5 4 2 0 1 9 0 9 61 


Code APE-NAF 


I I 


Adresse 


Rue 


54, rue La Boetie 


Code postal et ville 


75008| PARIS 


Pays 


FRANCE 


Nationality 


Frangaise 


N° de telephone tfaatilatip 




N° de telecopie (facuttatifi 




Adresse electronique (jaadtatif} 






BREVET D'INVENTION # 
CERTIFICAT D'UTILITE 

RBJUETE Qi DfiJVRANCE 2/2 



REMISE DES PIECES 
DATE 



LIEU 



Reserve a t\KP\\ 



ft* D*ENR£GISTR£MENI 
KATtOKAL ATTRIBUE PAR L'INPI 



0010538 



03 5OlV/?*0Sfr> 



Vos inferences pour ce dossier : 

(fitcuifatij) 


1 0340 1 /MA/RCD/TPM ► 


□ MANDATAIRE 




Nom 


EL MANOUNI 


Pr6nom 




Cabinet ou Scciete 


Compagnie Financiere Alcatel 


N °de pouvoir permanent et/ou 
de lien contractuel 


PG 8182 


Adresse 


Rue 


30 Avenue Kleber 


Code postal et ville 


75116 I PARIS 


N° de telephone (fatultalif) 




N° de tel^copie ijacutiatifj 




Adresse electronique (jhcuUaiift 




Q KNVENTEUR (S) 




Les inventeurs sont les demandeurs 


noui 

|X Non Dans ce cas foumir une designation d'inventeur(s) separee 


□ RAPPORT DE RECHERCHE 


Uniquement pour une demande de brevet (y eompris division et transformation) 


Etablissement immediat 
ou etablissement differe 


□ 


Paiement echelonne de la redevance 


Paiement en trols versements, uniquement pour les personnes physiques 

□Oui 
RjNon 


□ REDUCTION DU TAUX 
DES REDEVANCES 


Uniquement pour les personnes physiques 

dlRequise pour la premiere fois pour cette invention (jnhidrvutt avis <k nQn-imptmticm) 

DRequise anterieurement a ce depot (Johidre ttm co/tie civ Ui decision ttiulmission 
fmtr cette imvtitiun ou ivdiquvrsn refbrvmv) : 




Si vous avez utilise I'imprtme «$uite», 
indiquoz ie nombre de pages jointes 






[J3 SIGNATURE OUO£lfiXfi0£lfiK 

XDC DU MANDATAIRE Josiane EL MA NOUN I / LC 40 B 
(Nom et rfualite du sigriataire) J, 


VISA DE LA PREFECTURE 



La loi n°78-17 du 6 jartvier 1978 relative a I'informatique. aux fichiers et aux liberty s'apptique aux reponses faites a ce formulaire. 
Elle garantit un droit d'accds et de rectification pour les donnees vous cortcernant aupr&s de PINP1. 




BREVET D'INVENTION 
CERTIFICAT D UTILITE 

Code de la pro pr te te tntettectueUe - Lhnre Vt 



N° 11235*02 



D^PARTEMENT DES BREVETS 

26 bb. rue de Saint PStersbouni 
75300 Parts Cede* 08 

Tdttphone : 01 53 04 53 04 Teiecopte : 01 42 93 59 30 



DESIGNATION D1NVENTEURJS) Pagp N* A. / X. 

(Si le demandeur n'est pas i'inventeur ou I'unique inventeur) 



Cet imprim6 est a remplir lisibtement a I'encre noire 



OB ll3Y>/?6Ce3* 



Vos references pour ce dossier 

(j'aculiauf* 


1 03401 /MA/RCD/TPM 


N° D'ENREGISTREMENT NATIONAL 




fir RE DE L r INVENTION (200 caractero* ou espaces maximum) 

PROCEDE POUR TENIR COMPTE DE LA CAPACITE DE TRAITEMENT DU TRAFIC, 
POUR LE CONTROLE DE LA CHARGE DE TRAFIC DANS UN RESEAU DE 
RADIOCOMMUNICATIONS MOBILES 


LE(S) DEMANDEUR(S) : 




Societe anonyme ALCATEL 


DESIGNE(NT) EN TANT QU'INVENTEUR(S) : (Indlquez en haut * drofte «Page N° 1/1d S'll y a plus de trois inventeurs, 
utitisez un formulaire identique et num6rotez chaque page en indiquant le nombre total de pages). 


Nom 


AGIN 


Prenoms 


Pascal 


Adresse 


Rue 


2 rue du Clos de Pacy 




Code postal et ville 


94370 | SUCY EN BRIE. FRANCE 


Societe d'appartenance tfaatttatift 




Nom 


BLANC 


Prenoms 


Patrick 


Adresse 


Rue 


136 avenue du General de Gaulle 




Code postal et ville 


92130 I ISSY LES MOULINEAUX. FRANCE 


Societe d'appartenance (Juadtaiifj 




Nom 


VISBECQ 


Prenoms 


Olivier 


Adresse 


Rue 


3bis, rue Pasteur 




Code postal et ville 


78150 I LE CHESNAY. FRANCE 


Societe d'appartenance tjaaillatif) 




DATE ET SIGNATURE(S) 

KKDU MAN^ATAIRE 

(Nom et <{ua!i{£ du signataire) 


lOaout 2000 
Josiane EL MANOUNI 



Elle garantit un droit d'acces et de rectification pour les donnges vous concernant aupr^s de I1NPI. 



PKOCEDIS POUOS TEMDK COMPTE DIE LA CAPACDTE DIE TTKADTISMEIN1T DO 
YKAFOC, POUR LE COMTKOLE DE LA CHARGE DE YKAFOC DAMS OJDSfl KESEAO 
DE ISADQOCOMMyiNlDCATaOIiSOS AAOBDfl.ES 
La presente invention concerne d'une maniere generale les systemes de 
5 radiocommunications mobiles, et plus particulierement les systemes utilisant la 
technique CDAAA (pour "Code Division Multiple Access" en anglais). 

La technique CDMA est notamment utilisee dans les systemes dits de 
troisieme generation, tels que notamment le systeme UMTS (pour "Universal Mobile 
Telecommunication System" en anglais). 
10 D'une maniere generale, un reseau de radiocommunications mobiles 

comporte, comme rappele sur la figure 1 , un ensemble de stations de base (appelees 
aussi "Node B" dans I'UMTS), et de controleurs de stations de base (appeles aussi 
RNC pour "Radio Network Controller" dans I'UMTS). Dans I'UMTS, ce reseau est aussi 
appele UTRAN, pour "UMTS Terrestrial Radio Access Network". Un Node B est en 
15 relation d'une part avec des stations mobiles (appelees aussi UE, pour "User 
Equipment" dans I'UMTS) situees dans sa zone de couverture ou cellule, et d'autre 
part avec le RNC qui le controle (ou CRNC, pour "Controlling Radio Network 
Controller" en anglais). L'interface entre UE et Node B, ou interface radio, est aussi 
appelee interface Uu dans I'UMTS. L'interface entre Node B et RNC est aussi appelee 
20 interface lub dans I'UMTS. Ce reseau est par ailleurs en relation, par des moyens 
habituels non illustres specifiquement, avec les reseaux exterieurs habituels. 

Dans les systemes CDMA les limitations de capacite sur l'interface radio 
sont fondamentalement differentes de ce qu'elles sont dans les systemes utilisant 
d'autres techniques d'acces multiple, telles que notamment la technique TDMA (pour 
25 "Time Division Multiple Access" en anglais). La technique TDMA est notamment 

utilisee dans les systemes dits de deuxieme generation tels que le systeme GSM (pour 
"Global System for Mobile communications" en anglais). Dans les systemes CDMA, 
tous les utilisateurs partagent la meme ressource de frequence a tout instant. La 
capacite de ces systemes est done limitee par les interferences, ces systemes etant 
30 aussi appeles pour cette raison "soft limited systems" (en anglais). 

C'est pourquoi, dans les systemes CDMA, on prevoit des algorithmes tels 
que des algorithmes dits de controle de charge (ou "load control " en anglais), pour 
prevenir les surcharges, les detecter et le cas echeant les corriger, afin d'eviter une 



103401/MA/RCD 



F:\Salle\F 103401 \PREMDEP\FIT\projetbr.doc 




degradation de qualite, et des algorithmes dits de controle d'admission d'appel (ou 
"call admission control" en anglais), pour decider si la capacite d ! une cellule non 
utilisee a un instant donne est suffisante pour accepter un nouvel appel dans cette 
cellule (en fonction de divers parametres tels que le service requis pour cet appel, 
5 ...etc). Dans ce qui suit ces divers algorithmes seront aussi regroupes sous le terme 
general de controle de charge. 

Ces algorithmes utilisent habituellement seulement des criteres radio, et sont 
habituellement mis en oeuvre dans le CRNC, qui ne dispose pas d'informations sur 
la capacity de traitement du Node B. Dans ces conditions, il peut par exemple se 

10 produire qu'un nouvel appel soit accept6 par le CRNC, puis finalement rejete par 
manque de ressources de traitement dans le Node B, ce qui entraTne inutilement des 
traitements supplementaires dans le CRNC et des echanges de signalisation 
supplementaires entre CRNC et Node B. 

Bien sur il serait possible d'eviter ces inconvenients en prevoyant dans les 

15 stations de base des ressources de traitement suffisantes pour couvrir tous les cas, y 
compris les cas de capacite maximale (correspondent au cas de tres faible niveau 
d'interference). Mais ceci conduirait a avoir des stations de base couteuses, et 
surdimensionnees la plupart du temps. En outre, dans le cas d'introduction 
progressive des services offerts par ces systemes, la capacite de traitement des - 

20 stations de base peut etre limitee au debut de la mise en service de ces systemes, puis 
progressivement augmentee ensuite. 

II serait done souhaitable de tenir compte de la capacite de traitement du 
trafic par les stations de base (ou Node B) pour le controle de la charge de trafic 
dans un tel systeme. 

25 Pour le systeme UMTS, il est propose dans le document 3G TS 25.433 

V3.0.0 (2000-01) publie par le 3GPP ("3 rd Generation Partnership Project"), tel que 
modifie suivant la contribution 3GPP R3-0000520, que le Node B signale au 
CRNC sa capacite de traitement globale (appelee "capacity credif ), et la quantite 
de cette capacite de traitement qui est consommee par I'allocation d'un canal 

30 physique, ou code d'etalement, pour chaque valeur du facteur d'etalement. 

Ainsi que I'a observe le demandeur, et comme il sera explique de maniere 
plus detaillee par la suite, cette solution n'est pas adaptee pour tenir compte des 
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limitations dans la capacite de traitement d'un Node B. La presente invention a 
notamment pour but d'eviter ces inconvenients. 

La presente invention a ainsi pour objet un procede pour tenir compte de la 
capacite de traitement du trafic, pour le controle de la charge de trafic dans un 
5 reseau de radiocommunications mobiles, ce procede etant essentiellement 
caracterise en ce qu'on tient compte d'une ou de plusieurs limitations dans ladite 
capacite de traitement, correspondent a un ou plusieurs parametres representatifs 
de ladite charge de trafic. 

Suivant une autre caracteristique, un desdits parametres est lie au nombre 
10 de liens radio pouvant etre etablis, et une limitation correspondante est representee 
par un nombre maximum de liens radio pouvant etre etablis. 

Suivant une autre caracteristique, ledit nombre maximum de liens radio est 
un nombre maximum de liens radio pouvant etre etablis en macro-diversit6. 

Suivant une autre caracteristique, ledit nombre maximum de liens radio est 
15 un nombre maximum de liens radio pouvant etre etablis en diversite de transmission. 

Suivant une autre caracteristique, ledit nombre maximum de liens radio est 
represents par un nombre maximum de ressources radio pouvant etre allou£es. 

Suivant une autre caracteristique, un desdits parametres est lie au debit pour 
les liens radio etablis, et une limitation correspondante est representee par un debit 
20 maximum pour les liens radio etablis. 

Suivant une autre caracteristique, ledit debit maximum est un debit 
maximum pour le sens montant. 

Suivant une autre caracteristique, ledit debit maximum est un debit 
maximum pour le sens descendant. 
25 Suivant une autre caracteristique, ledit debit maximum est un debit 

maximum pour un premier type de trafic, pour lequel un premier type de code 
correcteur d'erreurs est utilise. 

Suivant une autre caracteristique, ledit debit maximum est un debit 
maximum pour un deuxieme type de de trafic, pour lequel un deuxieme type de code 
30 correcteur d'erreurs est utilise. 

Suivant une autre caracteristique, un premier type de code correcteur 
d'erreurs est un turbo-code. 
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Suivant une autre caracteristique, un deuxieme type de code correcteur 
d'erreurs est un code convolutionnel. 

Suivant une autre caracteristique, ledit debit est un debit net. 

Suivant une autre caracteristique, lesdites limitations sont considerees par 
5 cellule ou par station de base. 

Suivant une autre caracteristique, lesdites limitations sont considerees par 
canal physique. 

Suivant une autre caracteristique, lesdites limitations sont considerees par 
type de canal physique. 
10 Suivant une autre caracteristique, un type de canal physique est un canal 

physique dedie. 

Suivant une autre caracteristique, un type de canal physique est un canal 
physique commun. 

Un autre objet de la presente invention est un reseau de 
15 radiocommunications mobiles, ce reseau etant essentiellement caracterise en ce qu'il 
comporte des moyens pour mettre en oeuvre un tel procede. 

Un autre objet de la presente invention est une station de base pour reseau 
de radiocommunications mobiles, cette station de base etant essentiellement 
caracterisee en ce qu'elle comporte des moyens pour mettre en oeuvre un tel 
20 procede. 

Suivant une autre caracteristique, lesdits moyens dans ladite station de base 
comportent des moyens pour signaler a un controleur de stations de base qui la 
controle une ou plusieurs limitations dans sa capacite de traitement, correspondent a 
un ou plusieurs parametres representatifs de la charge de trafic . 

25 Un autre objet de la presente invention est un controleur de stations de base 

pour reseau de radiocommunications mobiles, ce controleur de stations de base 
etant essentiellement caracterise en ce qu'il comporte des moyens pour mettre en 
oeuvre un tel procede. 

Suivant une autre caracteristique, lesdits moyens dans ledit controleur de 

30 stations de base comportent des moyens pour verifier si une ou plusieurs des 
limitations dans la capacite de traitement d'une station de base qu'il controle, 
correspondent a un ou plusieurs parametres representatifs de la charge de trafic, 
sont atteintes. 
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D'autres objets et caracteristiques de la presente invention apparaTtront a la 
lecture de la description suivante d'exemples de realisation, faite en relation avec les 
dessins ci-annexes dans lesquels: 

la figure 1 rappelle I'architecture generale d'un systeme de 
5 radiocommunications mobiles, tel que notamment le systeme UMTS, 

les figures 2 et 3 rappellent les principaux traitements utilises, 
respectivement en emission et en reception, dans une station de base, 
telle qu'un Node B pour le systeme UMTS, 

la figure 4 est un schema destine a illustrer un exemple de procede 
10 suivant la presente invention. 

Les figures 2 et 3 rappellent les principaux traitements utilises, 
respectivement en emission et en reception, dans une station de base telle que 
notamment un Node B pour le systeme UMTS. 

Sur la figure 2 est illustre un emetteur 1 comportant: 
15 - des moyens de codage-canal 2, 

- des moyens d'etalement 3, 

- des moyens d'6mission radio-frequence 4. 

Ces differents traitements sont bien connus de I'homme du metier, et ne 

necessitent pas d'etre re-decrits ici de maniere d6taillee. 
20 De maniere connue, le codage-canal utilise des techniques telles que le 

codage correcteur d'erreurs et I'entrelacement, permettant d'obtenir une protection 

contre les erreurs de transmission. 

Le codage (tel que le codage correcteur d'erreurs) est destine a introduire 

une redondance dans les informations transmises. Le taux de codage est defini 
25 comme le rapport du nombre de bits d'information a transmettre sur le nombre de 

bits transmis ou bits codes. Differents niveaux de qualite de service peuvent etre 

obtenus en utilisant differents types de codes correcteurs d'erreurs. Par exemple, dans 

PUMTS, pour un premier type de trafic (tel que des donnees a haut debit) on utilise un 

premier type de code correcteur d'erreurs constitue par un turbo-code, et pour un 
30 deuxieme type de trafic (tel que des donnees a plus faible debit ou de la voix) on 

utilise un deuxieme type de code correcteur d'erreurs, constitue par un code 

convolutionnel. 



103401/MA/RCD 



F:\Salle\F 1 0340 1 \PREMDEP\FIT\projetbr.doc 



6 



Le codage-canal inclut aussi generalement une adaptation de debit destinee 
a adapter le debit a transmettre au debit offert pour sa transmission. L'adaptation de 
debit peut inclure des techniques telles que repetition et/ou poingonnage, le taux 
d'adaptation de debit etant alors defini comme le taux de repetition et/ou de 
5 poingonnage. 

Le debit brut est d6fini comme le debit effectivement transmis sur I'interface 
radio. Le debit net est le debit obtenu apres deduction, du debit brut, de tout ce qui 
n'est pas utile pour I'utilisateur, comme notamment la redondance introduite par le 
codage. 

-10 L'etalement utilise les principes connus de l'etalement de spectre. La 

longueur du code d'etalement utilise est aussi appelee facteur d'etalement. Dans les 
systemes tels que notamment le systeme UMTS, le facteur d'etalement peut varier en 
fonction du debit a transmettre. 

Sur la figure 3 est illustre un recepteur 5 comportant: 
15 - des moyens de reception radio-frequence 6, 

des moyens 7 d'estimation des donnees revues, comportant eux-memes 
notamment des moyens de desetalement 8 et des moyens de 
decodage-canal 9. 

Ces differents traitements sont egalement bien connus de I'homme du 
20 metier, et ne necessitent done pas non plus d'etre re-decrits ici de manure detaillee. 

La figure 3 illustre un exemple de traitement pouvant etre mis en oeuvre 
dans les moyens de desetalement 8. Ce traitement correspond en I'occurrence a 
celui mis en oeuvre dans un recepteur de type Rake, permettant d'ameliorer la qualite 
de I'estimation des donnees regues, en exploitant les phenomenes de multi-trajets, 
25 e'est-a-dire de propagation d'un meme signal source selon des trajets multiples, 
obtenus notamment par reflexions multiples sur des elements de I'environnement. 
Dans les systemes CDMA, contrairement notamment aux systemes TDMA, ces trajets 
multiples peuvent en effet etre exploites pour ameliorer la qualite de I'estimation des 
donnees revues. 

30 Un recepteur Rake comporte un ensemble de L doigts (ou "fingers" en 

anglais) notes a 10 L , et des moyens 1 1 de combinaison des signaux issus de ces 
differents doigts. Chaque doigt permet de desetaler le signal regu selon Tun des 
differents trajets pris en compte, les differents trajets pris en compte etant determines 
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par des moyens 1 2 pour estimer la reponse impulsionnelle du canal de transmission. 
Les moyens 1 1 permettent de combiner les signaux desetales correspondant aux 
differents trajets consideres, selon un traitement destine a optimiser la qualite de 
('estimation des donnees regues. 
5 La technique de reception au moyen d'un recepteur Rake est egalement 

utilisee en liaison avec la technique de transmission en macro-diversite, selon 
laquelle un meme signal source est transmis simultanement d une meme station 
mobile par plusieurs stations de base. La technique de transmission en macro- 
diversite permet non seulement d'ameliorer les performances en reception, au moyen 

10 d'un recepteur Rake, mais aussi de minimiser les risques de perte d'appel lors de 
transfers inter-cellulaires, ou "handovers" en anglais. Pour cette raison elle est aussi 
appelee "soft handover 1 ' (en anglais), par opposition a la technique de "hard 
handover" selon laquelle une station mobile n'est connectee a chaque instant qu'a 
une seule station de base. 

15 Les moyens d'estimation des donnees regues peuvent en outre utiliser 

diverses techniques destinees a reduire les interferences telles que par exemple la 
technique dite de detection multi-utilisateur (ou "multi-user detection" en anglais). 

II est aussi possible d'utiliser une pluralite d'antennes de reception. Les 
moyens d'estimation des donnees regues comportent alors en outre des moyens de 

20 combinaison des signaux obtenus pour ces differentes antennes de reception, 
egalement de maniere a optimiser la qualite de I'estimation des donnees regues. 

Le decodage-canal inclut des fonctions telles qu'un desentreiacement et un 
decodage correcteur d'erreurs. Le decodage correcteur d'erreurs est generalement 
nettement plus complexe que le codage correcteur d'erreurs et peut utiliser des 

25 techniques telles que par exemple le decodage par maximum de vraisemblance. Par 
exemple, pour les codes convolutionnels, on peut utiliser un algorithme dit de Viterbi. 

Pour pouvoir traiter simultanement plusieurs utilisateurs, une station de base 
ou Node B comporte un ensemble d'emetteurs et de recepteurs tels que I'emetteur et 
le recepteur ainsi rappeles. Une grande capacite de traitement est ainsi requise dans 

30 une station de base ou Node B, notamment, en reception, pour I'estimation des 
donnees reques. 

Notamment une grande capacite de traitement est requise pour le traitement 
par le recepteur Rake. Au moins un doigt de recepteur Rake est necessaire par 
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utilisateur actif, mais le nombre de cloigts peut dependre de nombreux parametres 
tels que le nombre d'antennes de reception, le nombre de secteurs de la station de 
base, ...etc. Le nombre total de doigts du recepteur Rake implique generalement 
une limitation dans le nombre maximum de liens radio qui peuvent etre etablis dans 
5 la station de base, ou encore dans le nombre d'utilisateurs actifs dans la cellule 
consideree, qui peuvent etre traites simultanement dans la station de base. 

Une grande capacite de traitement est egalement requise dans la station de 
base pour le decodage-canal, principalement pour le d6codage correcteur d'erreurs. 
D'une maniere generate, la quantite de ressources de traitement necessaire pour le 
10 decodage correcteur d'erreurs est liee au d6bit, et augmente avec ce debit. 

Comme indique dans ('introduction, la capacite de traitement d'un Node B 
peut done etre limitee, et il serait alors souhaitable que le CRNC puisse en tenir 
compte dans des algorithmes tels que des algorithmes de controle de charge ou 
d'admission d'appels. 

15 La solution anterieure rappelee precedemment ne permet pas de repondre a 

ce besoin de maniere optimale, notamment pour les raisons suivantes: 

Les traitements effectues dans le decodage-canal dependent du debit net 
plutot que du d6bit brut, ou encore du facteur d'etalement. Par exemple, 
en considerant un facteur d'etalement de 1 28 (et done un debit brut de 

20 30 kbps, le debit net peut avoir differentes valeurs suivant le taux de 

codage et le taux d'adaptation de debit, typiquement le debit net peut 
varier de 5 a 15 kbps. Par consequent, pour un facteur d'etalement fixe, 
la quantite de traitement dans le Node B peut varier de maniere 
significative (par exemple dans un rapport superieur a 3). Or ceci n'est 

25 pas pris en compte dans cette solution anterieure. 

Le nombre de doigts de recepteur Rake requis pour I'estimation du canal 
de transmission et des donnees est fortement dependant du nombre de 
liens radio. Or dans la solution anterieure le nombre maximum de 
doigts de recepteur Rake dans le Node B ne peut pas etre pris en 

30 compte dans des algorithmes tels que des algorithmes de controle de 

charge ou d'admission d'appels car ce type de limitation n'est pas lie au 
facteur d'etalement. 
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La capacite de traitement signalee par le Node B au CRNC est une 
capacite de traitement globale qui ne peut pas tenir compte des 
differentes limitations possibles dans la capacite de traitement de ce 
Node B. 

5 Suivant la presente invention, on tient compte d'une ou de plusieurs 

limitations dans ladite capacite de traitement, correspondent a un ou plusieurs 
parametres representors de la charge de trafic. 

Un premier parametre repr6sentatif de la charge de trafic est le nombre de 
liens radio pouvant etre etablis, et une limitation correspondante dans la capacite de 
10 traitement d'un Node B peut etre representee par un nombre maximum de liens 
radio pouvant etre etablis. 

Une possibility serait de prendre en compte le nombre maximum de liens 
radio pouvant etre etablis en macro-diversity. 

En effet, en contrepartie de Pamelioration des performances en reception 
15 qu'elle procure, la technique de transmission en macro-diversite a pour inconvenient 
d'entramer plus rapidement un risque de surcharge de traitement, du fait que des 
ressources de traitement sont utilisees pour ameliorer la qualite de communications 
en cours, plutot que, par exemple, pour admettre de nouveaux appels. C'est 
pourquoi le nombre maximum de liens radio pouvant etre etablis en macro-diversite 
20 dans la cellule consideree peut etre utilise, de preference au nombre maximum de 
liens radio (etablis ou non en macro-diversity), pour representer ce type de limitation 
dans la capacite de traitement d'un Node B. 

Pour des raisons similaires, une autre possibility serait de prendre en 
compte le nombre maximum de liens radio pouvant etre etablis en diversity 
25 d'emission. 

Une autre possibility pour tenir compte du nombre maximum de liens radio 
pouvant etre etablis serait de prendre en compte le nombre maximum de ressources 
radio, ou codes d'etalement, pouvant etre alloues dans la cellule consideree. 

Un autre parametre representatif de la charge de trafic est le debit pour les 
30 liens radio etablis, et une limitation correspondante dans la capacite de traitement 
d'un Node B peut etre representee par un debit maximum pour les liens radio 
etablis. 

De preference, le debit considere est un debit net. 
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En outre, pour couvrir toutes les possibilites pour definir le debit dans ces 
systemes, le debit peut etre un debit-bit, un debit-symbole, ou un debit-chip. 

La distinction entre debit-bit et debit-symbole est habituellement faite dans 
les systemes utilisant plusieurs modulations possibles. La modulation est le traitement 
permettant d'obtenir, a partir d'informations a transmettre, un signal analogique 
porteur de ces informations. Differentes techniques de modulation sont connues, 
caracterisees par leur efficacite spectrale, c'est-a-dire leur capacite a transmettre un 
nombre plus ou moins eleve de bits par symbole, le debit de bits transmis 
augmentant avec Pefficacite de la modulation, pour une meme bande de frequence 
allouee. 

Le terme debit-chip est utilis6 pour designer le debit apres etalement (le 
terme "chip" designant classiquement la periode de transmission elementaire du 
signal obtenu apres etalement). 

Pour tenir compte des limitations dans la capacite de traitement d'un Node B 
en reception, le debit maximum consider^ pourrait etre un debit maximum pour le 
sens montant. 

Le traitement en emission requiert g6n6ralement une capacite de traitement 
inferieure a celle requise pour le traitement en reception. Cependant, des contraintes 
sur le debit maximum en emission pourraient aussi s'appliquer, notamment dues au 
traitement par codage correcteur d'erreurs. 

Pour tenir compte aussi des limitations dans la capacite de traitement d'un 
Node B en emission, on pourrait distinguer: 

un debit maximum pour le sens montant, 
un debit maximum pour le sens descendant. 
En outre, la quantite de ressources de traitement necessaire depend du type 
de code correcteur d'erreurs utilise, par exemple, dans le cas de I'UMTS, un turbo- 
code ou un code convolutionnel. La plus grande capacite de traitement est requise 
pour le cas de turbo-code. 

Les contraintes sur le debit maximum pourraient alors distinguer: 

un debit maximum pour un premier type de trafic utilisant un premier 
type de code correcteur d'erreurs, tel que notamment un turbo-code, 
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un debit maximum pour un deuxieme type de trafic utilisant un deuxieme 
type de code correcteur d'erreurs, tel que notamment un code 
convolutionnel. 

Des contraintes pourraient aussi etre dues au volume de memoire 
5 disponible dans la station de base. Le volume de memoire requis depend du debit et 
de la longueur des sequences sur lesquelles est opere le codage correcteur d'erreurs 
et I'entrelacement. Dans le systeme UMTS, cette longueur est aussi appelee intervalle 
de temps de transmission ou TTI (pour 'Transmission Time Interval" en anglais). 

Ainsi une autre limitation dans la capacite de traitement d'un Node B peut 
10 etre representee par le volume de memoire disponible dans le Node B. Ce type de 
limitation peut aussi etre represents par des parametres representatifs de la charge 
de trafic, tels que notamment le debit. 

Les differentes limitations prises en compte peuvent etre considerees par 
cellule ou par Node B, un Node B pouvant gerer plusieurs cellules. Dans le cas de 
15 Node B gerant plusieurs cellules, il est possible de considerer, pour chaque limitation 
prise en compte, une valeur par cellule et une valeur pour le Node B. 

Les differentes limitations prises en compte peuvent etre signalees par le 
Node B au CRNC. Dans ce cas, pour limiter la quantite de ressources de 
transmission necessaires a cette signalisation, on pourra par exemple se limiter a la 
20 signalisation de certaines informations, telles que par exemple: 

le nombre maximum de liens radio pouvant etre etablis dans la cellule 
ou dans le Node B, 
le debit net maximum dans le sens montant (enkbps) que le decodeur 
convolutionnel du Node B est capable de traiter, en considerant tous les 
25 liens radio etablis dans la cellule ou dans le Node B, 

ledebit net maximum dans le sens montant (enkbps) que le turbo- 
decodeur du Node B est capable de traiter, en considerant tous les liens 
radio etablis dans la cellule ou dans le Node B. 
Ceci est illustre sur la figure 4 ou on a note M un message de signalisation 
30 transmis du Node B au CRNC, ce message de signalisation incluant les informations 
Nmax (nombre maximum de liens radio), DImax (debit maximum pour le decodeur 
convolutionnel), D2^ax (debit maximum pour le turbo-decodeur). 
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Dans le cas de Node B gerant plusieurs cellules, trois par exemple, le 
message de signalisation envoye du Node B au CRNC peut contenir, pour chaque 
critere, par exemple DImax , quatre valeurs differentes: une valeur de DImax par 
cellule et une valeur de DImax pour le Node B. Mais on pourrait aussi transmettre 
uniquement une valeur de DImax par Node B et ne pas distinguer les differentes 
cellules. 

En outre, pour chacune de ces limitations, on pourrait signaler une valeur 
pour chaque canal physique. Dans I'UMTS par exemple, les differents canaux 
physiques incluent notamment les canaux suivants: 

DPDCH/DPCCH (pour "Dedicated Physical Data Channel/Dedicated 

Physical Control Channel" en anglais) 

PRACH (pour "Physical Random Access Channel" en anglais) 
PDSCH (pour "Physical Downlink Shared Channel" en anglais) 
...etc. 

Au lieu de signaler une valeur pour chaque canal physique, on pourrait 
aussi signaler une valeur pour chaque type de canal physique. Par exemple un type 
de canal physique pourrait etre constitue par un canal dedie (ou alloue a un 
utilisateur particulier), tel que par exemple les canaux DPDCH/DPCCH dans I'UMTS, 
et un autre type de canal pourrait etre constitue par un canal commun (ou partage t 
par plusieurs utilisateurs), tel que par exemple le canal PRACH dans I'UMTS. 

Ces limitations permettent ainsi notamment de prendre en compte 
separement les contraintes sur le debit, dues au decodage-canal, et les contraintes 
sur le nombre de liens radio , dues au traitement au moyen d'un recepteur Rake. 

Elles peuvent etre signalees par le Node B au CRNC a chaque fois qu'elles 
sont modifiees, comme explique dans introduction. Elles peuvent etre transmises 
dans un message de signalisation specifique, tel que le message appele "Resource 
Status Indication" defini dans le document 3G TS 25.433 V3.0.0 (2000-01) pour 
I'UMTS. 

De faqon alternative, au lieu d'etre signalees par le Node B au CRNC, ces 
informations pourraient etre communiquees au CRNC par un autre moyen, tels que 
notamment par des moyens de gestion et de maintenance de ce systeme (ou "O&M", 
pour "Operation & Maintenance" en anglais). 
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Le CRNC tient compte des differentes limitations qui lui sont ainsi signalees 
ou communiquees, en verifiant, pour chacun des parametres ainsi pris en compte, si 
la limitation est ou non atteinte. Par exemple, s'il regoit les informations Nmax , D],^ 
, definies precedemment , il verifie si : 

5 le nombre de liens radio etablis dans la cellule ou dans le Node B est 

inferieur a N^, 

le debit net maximum dans le sens montant (en kbps) que le decodeur 
convolutionnel du Node B doit traiter, en considerant tous les liens radio 
etablis dans la cellule ou dans le Node B, est inferieur a DImax 
10 le debit net maximum dans le sens montant (en kbps) que le turbo- 

decodeur du Node B doit traiter, en considerant tous les liens radio 
etablis dans la cellule ou dans le Node B, est inferieur a 02^. 
Si Tune au moins de ces conditions n'est pas remplie, il peut par exemple 
decider de ne pas admettre de nouvel appel dans la cellule ou dans le Node B 
15 considere. 

Dans le cas de Node B gerant plusieurs cellules (trois par exemple), et par 
exemple dans le cas considere precedemment ou le message de signalisation envoye 
du Node B au CRNC contient pour chaque critere quatre valeurs differentes, une par 
cellule et une pour le Node B, le CRNC verifie quatre contraintes, une pour tous les 
20 liens de chaque cellule et une pour tous les liens de toutes les cellules du Node B. 
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REVENDICATIONS 

<f 1 . Procede pour tenir compte de la capacite de traitement du trafic, pour le 
controle de la charge de trafic dans un reseau de radiocommuniartio ns^^ ce 
procede etant essentiellement caracterise en ce qu'on tient compte d'une ou de 
plusieurs limitations dans ladite capacite de traitement, correspondent a un ou 
plusieurs parametres representatifs de ladite charge de trafic. 

y. 2. Procede selon la revendication 1, caracterise en ce qu'un desdits 
parametres est lie au nombre de lie ns rad ig^pouvant etre etablis, et une limitation 
correspondante est representee par un nombre maximum de liens radio pouvant etre 
etablis. 

3. Procede selon la revendication 2, caracterise en ce que ledit nombre 
maximum de liens radio est un nombre maximum de liens radio pouvant etre 6tablis 
en macro-diversite. 

y 4. Proc6de selon la revendication 2, caracterise en ce que ledit nombre 
maximum de liens radio est un nombre maximum de liens radio pouvant etre etablis 
en diversite de transmission. 

^ 5. Procede selon la revendication 2, caracterise en ce que ledit nombre 
maximum de liens radio est represents par un nombre maximum de ressources radio 
pouvant etre allouees. 

/6. Proc6de selon la revendication 1, caracterise en ce que un desdits 
parametres est lie au debit pour les liens radio etablis, et une limitation 
correspondante est representee par un debit maximum pour les liens radio etablis . 

' 7. Procede selon la revendication 6, caracterise en ce que ledit debit 
maximum est un debit maximum dans le sens montant. / 

Procede selon la revendication 6, caracterise en ce que ledit debit 
maximum est un debit maximum dans le sens descendant, y 

/9. Procede selon la revendication 6, caracterise en ce que ledit debit 
maximum est un debit maximum pour un premier type de trafic, pour lequel un 
premier type de cod e correcteu r d'erreurs est utilise. 

/ 10. Procede selon la revendication 6, caracterise en ce que ledit debit 
maximum est un debit maximum pour un deuxieme type de trafic, pour lequel un 
deuxieme type de code correcteur d'erreurs est utilise. 
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1 . Procede selon la revendication 9, caracterise en ce qu'un premier type 
de code correcteur d'erreurs est un turbo-code. 

^/"I2. Procede selon la revendication 10, caracterise en ce qu' un deuxieme 
type de code correcteur d'erreurs est un code convolutionnel. 
5 ^13. Procede selon I'une des revendications 6 a 12, caracterise en ce que 

ledit debit est un debit net. 

/l4. Procede selon I'une des revendications 16 13, caracterise en ce que 
lesdites limitations sont considerees par cellule ou par station de base. 

^S. Procede selon I'une des revendications 16 14, caracterise en ce que 
10 lesdites limitations sont considerees par canal physique. 

^ 16. Procede selon I'une des revendications 1 a 14, caracterise en ce que 
lesdites limitations sont considerees par type de canal physique. 

^ 17. Procede selon la revendication 16, caracterise en ce que un type de 
canal physique est un canal physique dedie. 
15 ^^18. Procede selon la revendication 16, caracterise en ce que un type de 

canal physique est uncangj^ahysique-^ 



19. Reseau de radiocommunications mobiles, caracterise en ce qu'il 
comporte des jnioye^s pour la mise en ceuvre d'un procede selon I 'une des 




^/IQ- Station de base pour reseau de radiocommunications mobiles, 
caracterisee en ce qu'elle comporte des moyens pour la mise en oeuvre d'un procede 
selon I'une des revendications 1 a 18. ^) 

^21 . Station de base selon la revendication 20, caracterisee en ce que lesdits 
moyens comportent des moyens pour signaler a un controleur de stations de base 
25 qui la controle une ou plusieurs limitations dans sa capacite de traitement, 

correspondant d un ou plusieurs parametres representor^^ . 

~ 227Contr6leur de stations de base pour reseau de radiocommunications 
mobiles, caracterise en ce qu'il comporte^des moyens pour la mise en oeuvre d'un 
procede selon I'une des revendications^ d 1^. ^ 
30 ^ 23. Controleur de stations de baseselon la revendication 22, caracterise en 

ce que lesdits moyens comportent des moyens pour verifier si une ou plusieurs des 
limitations dans la capacite de traitement d'une station de base qu'il controle, 
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correspondent a un ou plusieurs parametres representatifs de la charge de trafic, 
sont atteintes. 
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